La proporzionalita quadratica e la misura della densita dell’acqua

Contenuti: Volume, proporzionalita quadratica diretta, grafici con excel
Obiettivi: saper misurare il volume di un cilindro, saper tracciare un grafico con excel
Materiale: righello , becker o bottiglie, bilancia

Procurarsi delle bottiglie (almeno 4 ) di diametro diverso o in alternativa 4 becker di diametro
diverso (da misurarsi con un righello).

Si riempiano le bottiglie di acqua fino ad una altezza di 10cm e si misuri la massa dell’acqua versata
su una bilancia.

Costruiamo con Calc una tabella del tipo:

massa acqua (g) Diametro (cm)

Si tracci il grafico ottenuto e si discuta la curva ottenuta.

Volendo si pud discutere meglio il grafico “rettificando™ la parabola, scegliendo come variabile z
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CALCOLO DELLA DENSITA® DELL'ACQUA

La massa di un corpo , in relazione alla densita d e al volume V si pu0 scrivere come:

m=d*V

il volume del cilindro & pari a r? = h ; dove h & I'altezza del livello dell’acqua (tenuto costante), r &
il raggio di base pari a meta del diametro.

Dalla formula della massa possiamo ricavare la densita dell’acqua d:
m

mr2«h’
Otteniamo cosi per le 4 misure 4 valori della densita.
La densita dell’acqua si ottiene facendo la media tra i 4 valori e I’errore calcolando I’errore massimo.
Se si sono discussi gli errori in maniera avanzata si pu0 calcolare I’errore sulla densita propagando
I’errore sulla massa, sul raggio e sull’altezza

SPUNTI DI RIFLESSIONE

La difficolta dell’esperimento (e la sua buona riuscita) dipende fortemente dalla forma del recipiente.
Un becker non ¢ perfettamente cilindrico e la base non ¢ piatta.

Si discuta con i ragazzi il fattore forma come errore sistematico.

Quale raggio scegliere? Se la basa ha uno spessore da dove misurare I’altezza? Quali alternative al
becker?
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